KSSM Semakan
SPM Form 5
SPM Tingkatan 5

Mathmatics Matematik
Video Book Free Trial




KSSm Semakan
SPM Form 5
SPM Tingkatan 5
Mathmatics Matematik
Video Book

- My Best study companio® m
. - : o,

14

KSSM Semakan
SPM Form 5
SPM Tingkatan 5
Mathmatics Matematik
Video Book

4 MathTalk

Hi# ¥ Mat’l

k, Afterélass

ST RAAB RRIFRE N B 8B MY H
B, FERTEESTMUKERD
R#HEFES, XAEENTHEREE
ik, BAddMathRTEIFE,

FF—BHBEIRIRTE,
ST HTTELSEIRER,
TRl S ARHAE DR,
K [h % BEI 3




MathTalk if A2 %% &

O R M EKEKSSR
onsemien ves-Go gk W R AL Gy B o

Tel: 016 - 538 4655

Content Kandungan H 3t
\ )
Chapter | Title \ \l Pages

Bab Tajuk Muka Surat
1 Variation 1-18
Ubahan
2 Matrices 1949
Matriks
3 Consumer Mathematics: Insurance 50-90
Matematik Pengguna: Insurans
4 Consumer Mathematics: Taxation 91 - 142
Matematik Pengguna: Percukaian
5 Congruency, Enlargement and Combined Transformations 143 - 176
Kekongruenan, Pembesaran dan Gabungan Transformasi
6 Ratio and Graph of Trigonometric Functions 177 - 203
Nisbah dan Graf Fungsi Trigonometri
7 Measure of Dispersion for Grouped Data 204 - 235
Sukatan Serakan Data Terkumpul
8 Mathematical Modeling 236- 248
Pemodelan Matematik
Answer | Please download the answer sheets (PDF file) from afterclass.my or ——
mathtalk.my -}:-:6
» Mg,
§

@W@lc«:me to MathTalk !
afterclass.my @

‘@3 Login ID:

(8
t Password:

“, Expiration Date:

e

The thnee foundations of larming: stting muck, sflering muck, and dudsging muck. i



o ﬁ iit A—A#Hig
W/ CWe iR A
Mt P nquE B E o WA R Bors e
®..... #% i Formula AR #b

Tel: 016 — 538 4655

1 2 3
Direct Variation Inverse Variation Combined Variation
Ubahan Langsung Ubahan Songsang Ubahan Bergabung

Fe
»

MW

mix
y X x 1 px
y«Z Yy,

Note 1 Direct Variation Ubahan Langsung

1. Ina direct variation, the value of a variation y increases when the value of variable x increases with the

same rate, the vice versa. Bagi ubahan langsung, nilai suatu pemboleh ubah y bertambah apabila nilai
pemboleh ubah x bertambah dengan kadar yag sama dan sebaliknya.

2. The relation between the variables can be written as y varies directly as x. Hubungan antara pemboleh
ubah ini boleh ditulis sebagai y berubah secara langsung dengan x.

y « x (variation relation hubungan ubahan)
y = kx (equation form bentuk persamaan) and k is a constant dan k ialah pemalar.
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Discuss the relation of the equation of simple interest, I=Prt. Bincangkan hubungan bagi persamaan bagi
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Example 1 ~ T K55M Sematan Schont Teut Bask

1. The area, L cm?, of a semicircle varies directly as the square of its diameter, d cm.
It is given that the area of the semicircle is 3.08cm? when the diameter is 2.8cm. :
Calculate the value of d when L=19.25. WEIN o
Luas, L cm’, satu semi bulatan berubah secara langsung dengan kuasa dua -
diameternya, d cm. Diberi luas semi bulatan itu ialah 3.08cm’ apabila diameternya
ialah 2.8cm. Hitung nidai d apabila L=19.25. [Ans:7cm]

28 em i dom

Method 1 Cara 1 Method 2 Cara 2

/PN

@Example 2,Q3 ]\ \

2. The period of oscillation, A seconds, of a simple pendulum varies directly as the square root of the
length of its string, p cm. It is given that the 9cm string of a simple pendulum oscillates for 1.2 seconds.
Calculate the period of oscillation in seconds, if the length of the string is 25c¢cm. Tempoh ayunan, A saat,
bagi satu bandul ringkas berubah secara langsung dengan punca kuasa dua panjang benang, p cm.
Diberi bahawa satu bandul ringkas dengan panjang benangnya ialah 9cm mempunyai tempoh ayunan
sebanyak 1.2 saat. Hitung tempoh ayunan dalam saat, jika panjang benang ialah 25cm. [Ans: 2
seconds]

Method 1 Cara 1 Method 2 Cara 2

e
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Case 1 Kes / Case 2 Kes 2

It is given that M varies directly as the square of N | The table shows the changes in three quantities T, e
and inversely as P. If M=4.8 when N=6 and P=1.5, | and f. It is given that T varies inversely as the

calculate square root of e and the cube of f. Calculate the
Diberi M berubah secara lansung dengan kuasa dua ' values of a and b. Jadual menunjukkan perubahan
N dan secara songsang dengan P. Jika M =4.8 tiga kuantiti, T, e dan f. Diberi T berubah secara
apabila N=6 dan P=1.5, hitung songsang dengan punca kuasa dua e dan kuasa tiga
f. Hitung nilai a dan nilai b.
. The value of P when M=0.8 and N=2.4. T 5 a | 0.256
Nilai P apabila M=0.8 dan N=2.4. e | 144 | 36 b
fl 2 0.4 5

. The value of N when M=19 and P=3.8.

Nilai N apabila M=19 dan P=3.8.

\J/

@ > Y OuKIE—E—EhE -

1.

e

Which of the following shows the relation of y varies directly as x?
Antara berikut, yang manakah menunjukkan hubungan y berubah secara langsung dengan x?
Ax+5=y By-3=x
C xy=-5 D6=">

y
The volume of a hemisphere, V ¢m?, varies directly as the cube of its radius, r. By taking k as a constant
of the variation, express k in terms of V and r.
Isipadu sebuah semisfera, V cm3, berubah secara langsung dengan kuasa tiga jejarinya, r. Dengan
menggunakan k sebagai pemalar bagi ubahan itu, ungkapkan k dalam sebutan V dan r.

Ak=Vr B k=Vir
Chk=x Dk =1~

It is given that m varies directly as n and m=45 when n = 9. Express m in terms of n.
Diberi bahawa m berubah secara langsung dengan n dan m = 45 apabila n = 9. Ungkapkan m dalam
sebutan n.
A m=5n Bm= %n
1

C m=15n Dm= —n
15
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Did you know 1 [No explanation video provided in this part]

The symbol o< was introduced by William Emerson (1701-1782),
an English mathematician, in 1768 in his book, The Doctrine of
Fluxions.

Simbol o diperkenalkan oleh William Emerson (1701-1782),
seorang ahl matematik Ingeeris, pada tahun 1768 dalam
bukunya, The Doctrine of Flusions.

L

@Skﬂl 1 GATTS Bany Confused
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a Bonus 1 iNPORTANT | * In MathTalk

It is given y varies directly as x. If y=0.14 when x=0.2, calculate Diberi bahawa y berubah secara langsung
dengan x. Jika y=0.14 apabila x=0.2, hitung,

a. y whenx =35,y apabila x=5 \
b. x wheny = 0.875, x apabila y=0.875 ’\

Binglie’s message

O KIFIEFTMYH -

When y varies directly as x, the value of % = k, where k is called the constant of proportionality. Apabila y

berubah secara langsung dengan x, nilai % = k, dengan keadaan k dikenali sebagai pemalar perkadaran.

£

The Uhnes fovndations of Larning: seting muck, suffering muck, asd dudiping mauck. 2
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y varies inversely as x,
v berubah secara songsang dengan x.

y varies inversely as the square of x,
v berubah secara songsang dengan kuasa dua x.

y varies inversely as the cube of x,
y berubah secara songsang dengan kuasa tiga x.

y varies inversely as the square root of x,
v berubah secara songsang dengan punca kuasa dua x.

y varies inversely as the cube root of x.
v berubah secara songsang dengan punca kuasa tiga x.

ﬁ' H%l PR =R R =

m N\ //

Example 2 = Whrss semstan schos Tout bt

1. Itis given that x=0.25 when y=3. Express y in terms of x if

Diberi x=0.25 apabila y=3. Ungkapkan y dalam sebutan x jika
.. 3
a. y varies inversely as x, y berubah secara songsang dengan x. [Ans: y = ]
b. y varies inversely as the square root of x. y berubah secara songsang dengan punca kuasa dua x.

3
[Ans: . v,;]

2. The force of gravity, F, varies inversely as the square of the distance between two objects, d. It is given
that the force of gravity between two objects is 15N when the distance between them is 1.2cm. Write an
expression of F in terms of d. Tarikan gravity, F, berubah secara songsang dengan kuasa dua jarak di
antara dua buah objek, d. Diberi tarikan gravity di antara dua buah objek ialah 15N apabila jarak di

21.6

antaranya ialah 1.2cm. Tuliskan satu ungkapan F dalam sebutan d. [Ans: F = =

d2

3. Itis given that p varies inversely as q. If p=2 when q=7, calculate the value of p when q=1.6. Diberi p
berubah secara songsang dengan q. Jika p =2 apabila q=7, hitung nilai p apabila g=1.6. [Ans: 8.75]

Method 1 Cara 1

Method 2 Cara 2

@Examplel, Q1

e
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1 2 3
Direct Variation Inverse Variation Combined Variation
Ubahan Langsung Ubahan Songsang Ubahan Bergabung
4 i
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Note 1 Direct Variation Ubahan Langsung

1. In adirect variation, the value of a variation y increases when the value of variable x increases with the
same rate, the vice versa. Bagi ubahan langsung, nilai suatu pemboleh ubah y bertambah apabila nilai
pemboleh ubah x bertambah dengan kadar yag sama dan sebaliknya.

2. The relation between the variables can be written as y varies directly as x. Hubungan antara pemboleh
ubah ini boleh ditulis sebagai y berubah secara langsung dengan x.

y X x (variation relation hubungan ubahan)
y = kx (equation form bentuk persamaan) and k is a constant dan k ialah pemalar.

e
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" Did you know 1 [No explanation video provided in this part]

The symbol o< was introduced by William Emerson (1701-1782),
an English mathematician, in 1768 in his book, The Doctrine of
Fluxions.

Simbol o< diperkenalkan oleh Wiliam Emerson (1701-1782),
seorang ahli matematik Inggeris, pada tahun 1768 dalam
bukunya, The Doctrine of Fluxions.
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It is given y varies directly as x. If y=0.14 when x=0.2, calculate Diberi bahawa y berubah secara langsung
dengan x. Jika y=0.14 apabila x=0.2, hitung,

a. ywhenx =35,y apabila x=5

b. x wheny = 0.875, x apabila y=0.875
-
BingJie’s message

When y varies directly as x, the value of % = k, where k is called the constant of proportionality. Apabila y
berubah secara langsung dengan x, nilai % = k, dengan keadaan k dikenali sebagai pemalar perkadaran.

The thnee foundations of larming: seing much, wlfring much, and udyging muck. 2
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Uj Skil] 2 MPORTANT | {iWPORTANT Exam Hot Question

It is given m=0.8 when n=0.125. m varies directly as n. Diberi bahawa m=0.8 and n=0.125. m berubah secara
langsung dengan n.

Case 1 Kes 1 Case 2 Kes 2
Express m in terms of n. Ungkapkan m dalam | Calculate value of m if n=0.5. Hitung nilai m jika
sebutan n. n=0.5.

12)
Sklll 3 E-m Hot Question

In direct variation, quantity y is said to be varied directly as x if and only if % is a consant, known as the
constant of proportionality, k. Dalam ubahan langsung, kuantiti y dikatakan berubah secara langsung dengan x

Jika dan hanya jika % ialah satu pemalar, dikenali sebagai pemalar perkadaran, k.

a. The value of % is a constant. Nilai % ialah pemalar.

b. The graph of y against x is a straight line that passes through the origin. Graf'y melawan x ialah satu
garis lurus yang melalui asalan.
c. The variable y varies directly as the variable x. Pemboleh ubah y berubah secara langsung dengan

pemboleh ubah x.
y

E=mc Formula [No explanation video provided in this part]

y varies directly as x, y < x
y berubah secara langsung dengan x,

y varies directly as the square of x, y o x2
y berubah secara langsung dengan kuasa dua x,

y varies directly as the cube of x, y o x3
y berubah secara langsung dengan kuasa tiga x,

y varies directly as the square root of x, y < +/x
y berubah secara langsung dengan punca kuasa dua x,

y varies directly as the cube root of x, y o Vx
y berubah secara langsung dengan punca kuasa tiga x,

The thnee foundations of larming: seing much, wlfring much, and udyging muck. 3
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Discuss the relation of the equation of simple interest, [=Prt. Bincangkan hubungan bagi persamaan bagi
faedah mudah, I=Prt.

BANK
| g % OE0O0
: O ooo
e e 0o
e /.
Example 1 - EKSSM Semakan School Text Book

1. The area, L cm?, of a semicircle varies directly as the square of its diameter, d cm.
It is given that the area of the semicircle is 3.08cm? when the diameter is 2.8cm. - > - - “" .
Calculate the value of d when L=19.25. mcm:
Luas, L cm?, satu semi bulatan berubah secara langsung dengan kuasa dua
diameternya, d cm. Diberi luas semi bulatan itu ialah 3.08cm’ apabila diameternya
ialah 2.8cm. Hitung nidai d apabila L=19.25. [Ans:7cm]

Method 1 Cara 1 Method 2 Cara 2

@Example 2,Q3

2. The period of oscillation, A seconds, of a simple pendulum varies directly as the square root of the
length of its string, p cm. It is given that the 9cm string of a simple pendulum oscillates for 1.2 seconds.
Calculate the period of oscillation in seconds, if the length of the string is 25cm. Tempoh ayunan, A saat,
bagi satu bandul ringkas berubah secara langsung dengan punca kuasa dua panjang benang, p cm.
Diberi bahawa satu bandul ringkas dengan panjang benangnya ialah 9cm mempunyai tempoh ayunan
sebanyak 1.2 saat. Hitung tempoh ayunan dalam saat, jika panjang benang ialah 25cm. [Ans: 2
seconds]

Method 1 Cara 1 Method 2 Cara 2

The thnee foundations of larming: seing much, wlfring much, and udyging muck. 4
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Exercise 1 Determine whether the relation is a direct variation. If yes, write the relation in the form of
variation. Tentukan hubungan yang diberikan ialah ubahan langsung atau bukan. Jika ya, tuliskan hubungan

tersebut dalam bentuk ubahan.

1

2

3

The table below shows the values
of x and y. Jadual di bawah
menunjukkan nilai-nilai x dan y.

The table below shows the values
of x and y. Jadual di bawah
menunjukkan nilai-nilai x dan y.

x |225] 4 9 16

x 2 3 4 5

y |315] 42 63 84

y 16 | 54 | 96 | 200

Determine whether y varies

directly as v/x. Tentukan sama ada
vy berubah secara langsung dengan

Vx.

Determine whether y varies
directly as x3. Tentukan sama ada
vy berubah secara langsung dengan

x3.

The table below shows the values
of current, I, flowing through a 12-
volt circirt with various resistance,
R. Jadual di bawah menunjukkan
nilai-nilai arus, I, yang mengalir
melalui suatu litar 12 voltan
dengan pelbagai rintangan, R.

R 12 ] 6 | 4 | 3
1A 1 | 23] 4

Determine whether I varies
directly as R. Tentukan sama ada 1

berubah secara langsung dengan
R.

2%,

E Exercise 2 For each of the following, express m in terms of n. Bagi setiap yang berikut ungkapkan m

dalam sebutan n.

1. m varies directly as the square root of n and m = 45 when n = 9. m berubah secara langsung dengan

punca kuasa dua n dan m = 45 apabila n = 9.

2. Itis given that m « n3 and m = 108 when n = 6. Diberi m « n3 dan m = 108 apabila n = 6.

3. The surface area, m, of a sphere varies directly as the square of its radius, n. It is given that m = 55.44

when n = 2.1. Luas permukaan, m, sebuah sfera berubah secara langsung dengan kuasa dua jejarinya
n. Diberi bahawa m = 55.44 apabilan = 2.1.

The thnee foundations of larming: seing much, wlfring much, and udyging muck.
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Exercise 3 Solve each of the following. Selesaikan setiap yang berikut?

It is given that y o« x2 and y = 18 when x = 3. Find the value of x when y = 4.5 and x is a positive value.
Diberiy < x? dan y = 18 apabila x = 3. Cari nilai x apabila y = 4.5 dan x ialah nilai positif.

p varies directly as the cube root of q and p = 2.4 when q = 216. p berubah secara langsung dengan
punca kuasa tiga q dan p = 2.4 apabila q = 216.
a. Write the equation of p in term of q. Tuliskan persamaan bagi p dalam sebutan q.

b. Find the value of p when q = 0.027. Cari niali p apabia g = 0.027.

r varies directly as v/s and t2. It is given that r = 490 when s = 1.96 and t = 5. Express r in terms of s

and t. r berubah secara langsung dengan /s dan t?. Diberi r = 490 apabila s = 1.96 dan t = 5.
Ungkapkan r dalam sebutan s dan t.

The mass, r kg, of a cylindrical sheet of metal varies directly as the square of its radius, s cm, and its
height, t cm. It is given that r = 12.5 when s = 5 and t = 50. Express r in terms of s and t. Jisim, r kg,
sekeping lembaran logam berbentuk silinder berubah secara langsung dengan kuasa dua jejarinya, s
cm, dan tingginya, t cm. Diberi r = 12.5 apabila s = 5 dan t = 50. Ungkapkan r dalam sebutan s dan t.

It is given that y o xz2 and y = 432 when x = 15 and z = 3. Find the positive value of z wheny =921.6
and x = 2. Diberi y < xz* dan y = 432 apabila x = 15 dan z = 3. Cari nilai positif z apabila y = 921.6
dan x = 2.

P varies directly as Q and the square of R and P = 6.6 when Q = 55 and R = 0.4. P berubah secara
langsung dengan Q dan kuasa dua R dan P = 6.6 apabila Q = 55 dan R = 0.4.

a. Write the equation of P in terms of Q and R. Tuliskan persamaan bagi P dalam sebutan Q dan R.
b. Find the value of P when Q = 5.2 dan R = 9. Cari nilai P apabila Q = 5.2 dan R = 9.

The thnee foundations of larming: seing much, wlfring much, and udyging muck. 6
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Note 2 Inverse Variation Ubahan Songsang

1. In an inverse variation, the value of a variable y increases when the value of variale x decreases with the
same rate, and vice versa. Bagi ubahan songsang, nilai suatu pemboleh ubah y bertambah apabila nilai
pemboleh ubah x berkurang dengan kadar yang sama dan sebaliknya.

2. The relation between the variables can be written as y varies inversely as x. Hubungan antara pemboleh
ubah ini boleh ditulis sebagai y berubah secara songsang dengan x.

Yy X i (variation relation hubungan ubahan)

y = S (equation form bentuk persamaan) where k is a constant. dengan keadaan k ialah pemalar.
3. Wheny « i, the graph of y against x is a hyperbola. Apabila y < i graf'y melawan x ialah hiperbola.
4. When y « i , the graph of y against i is a straight line that starts from the origin. Apabila y « % graf’y

1, : .
melawan - ialah satu garis lurus yang bermula daripada asalan.

12)
ey ..
= Skill 4
For an inverse variation, y varies inversely as x can be written as y « % (variation relation) or y = o (equation

form) where k is a constant. Bagi suatu ubahan songsang, y berubah secara songsang dengan x boleh ditulis

sebagai 'y X % (hubungan ubahan) atau y = g (bentuk persamaan) dengan keadaan k ialah pemalar.

a. The graph of y against x is a hyperbola. Graf'y melawan x ialah hiperbola.
y

\

0O X

b. The graph of y againsti is a straight line that start from the origin (x # 0). Graf'y melawan % ialah graf

garis lurus yang bermula daripada asalan (x # 0).

y

The thnee foundations of larming: seing much, wlfring much, and udyging muck. 7
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E=mc Formula [No explanation video provided in this part]

y varies inversely as X,
y berubah secara songsang dengan x.

y varies inversely as the square of x,
y berubah secara songsang dengan kuasa dua x.

y varies inversely as the cube of x,
y berubah secara songsang dengan kuasa tiga x.

y varies inversely as the square root of x,
vy berubah secara songsang dengan punca kuasa dua x.

y varies inversely as the cube root of x.
vy berubah secara songsang dengan punca kuasa tiga x.

§|°| r—\§|| r—\*w| r—\RN| =R =

!,
Example 2 = @Kssm Semakan School Text Book

It is given that x=0.25 when y=3. Express y in terms of x if
Diberi x=0.25 apabila y=3. Ungkapkan y dalam sebutan x jika

. 3
a. y varies inversely as X, y berubah secara songsang dengan x. [Ans: y = E]
b. y varies inversely as the square root of X. y berubah secara songsang dengan punca kuasa dua x.
3
[Ans. ﬁ

The force of gravity, F, varies inversely as the square of the distance between two objects, d. It is given
that the force of gravity between two objects is 15N when the distance between them is 1.2cm. Write an
expression of F in terms of d. Tarikan gravity, F, berubah secara songsang dengan kuasa dua jarak di

antara dua buah objek, d. Diberi tarikan gravity di antara dua buah objek ialah 15N apabila jarak di

21.6

antaranya ialah 1.2cm. Tuliskan satu ungkapan F dalam sebutan d. [Ans: F = —]
d

It is given that p varies inversely as q. If p=2 when q=7, calculate the value of p when q=1.6. Diberi p
berubah secara songsang dengan q. Jika p =2 apabila q=7, hitung nilai p apabila g=1.6. [Ans: 8.75]

Method 1 Cara 1 Method 2 Cara 2

@Example 1, Ql
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Exercise 4 Determine whether the relation is an inverse variation. If yes, write the relation in the form of

variation. Tentukan sama ada hubungan yang diberikan ialah ubahan songsang atau bukan. Jika ya, tuliskan

hubungan tersebut dalam bentuk ubahan.

1

2

3

The table below shows the values
of x and y. Jadual di bawah
menunjukkan nilai-nilai x dan y.

The table below shows the values
of x and y. Jadual di bawah
menunjukkan nilai-nilai x dan y.

x 4 9 16 | 25

x 3 4 9 15

y |18 12 ] 9 [72

y | 9 [ 12 | 27 | 35

Determine whether y varies

inversely as vx. Tentukan sama
ada y berubah secara songsang

dengan \/x.

Determine whether y varies
inversely as x. Tentukan sama ada
y berubah secara songsang
dengan x.

The table below shows the
relationship between the height, H
cm, and the radius, R ¢cm, of a
cylinder. Jadual di bawah
menunjukkan hubungan antara
tinggi, H cm, dan jejari, R cm,
bagi suatu silinder.

(@)}

R(cm) | 2 4 5.
H(ecm) | 18 | 45 | 2.88 | 2

Determine whether H varies
inversely as R?. Tentukan sama
ada H berubah secara songsang
dengan R?.

a9

ﬁ Exercise 5 Solve each of the following. Selesaikan setiap yang berikut. E“'“ Hot Question

1. The electrical resistance, p ohms, of a wire varies inversely as the square of its radius, q cm. It is given
that the resistance of a wire is 1 ohm when its radius is 0.2cm. Expess p in terms of q. Rintangan
elektrik , p ohm, bagi satu dawai berubah secara songsang dengan kuasa dua jejarinya, g cm. Diberi
rintangan elektrik bagi suatu wayar ialah 1 ohm apabila jejarinya ialah 0.2cm. Ungkapkan p dalam

sebutan q.

2. tis given that y varies inversely as the square root of x and y =15 when x = 0.64. Find the value of x
when y = 0.8. Diberi y berubah secara songsang dengan punca kuasa dua x dan y = 15 apabila x =

0.64. Cari nilai x apabila y = 0.8.

3. D varies inversely as E? and D = 25 when E = 0.8. D berubah secara songsang dengan E* dan D = 25

apabila E = 0.8.

a. Write the equation of D in terms of E. Tuliskan persamaan bagi D dalam sebutan E.
b. Find the positive value of E when D = 0.64. Cari nilai positif E apabila D = (.64.

The thnee foundations of larming: seing much, wlfring much, and udyging muck.
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Given that h « % Which of the following is correct? Diberi h & % Antara berikut yang manakah benar?

I When h increases, then k increases. Apabila h meningkat, maka k meningkat

II Graph h against% is a straight line passing through the origin. Graf h melawan % adalah satu garis lurus

melalui asalan.

II The product of h and k is a constant. Hasil darab h dan k adalah satu pemalar.

A Tonly I sahaja B Honly I sahaja

C land Il only 7 dan II sahaj D Il and Ul only I dan III sahaja

I!
m

Note 3 Combined Variation Ubahan bergabung

1. A combined variation involves a combination of direct variation or joint variation and inverse variation.
Ubahan bergabung melibatkan gabungan ubahan langsung atau ubahan tercantum dan ubahan
songsang.

2. In combined variation, a variable varies directly / jointly and inversely as two or more other variable.
Bagi suatu ubahan bergabung, suatu pemboleh ubah berubah secara langsung / tercantum dan
songsang dengan dua atau lebih pemboleh ubah yang lain.

3. The relation between the variables can be written as y varies directly as x and inversely as z. Hubungan
antara pemboleh ubah ini boleh ditulis sebagai y berubah secara langsung dengan x dan secara
songsang dengan z.

m
Yy &« z—n (variation relation hubungan ubahan)

and k is constant / dengan

b

y = kzx—n (equation form bentuk persamaan) where mandn=1,2,3 ,

N =
w =

keadaan mdann =1, 2, 3, % % dan k ialah pemalar.

(EXAMPLE | /.,

Example 3= FRAKSSM Semakan Schaol Text Book

Write the relation using the symbol « and in equation form for each of the following. Tuliskan hubungan
dengan menggunakan simbol X dan persamaan bagi setiap yang berikut.

a. p varies directly as q and V7. p berubah secara langsung dengan q dan \r. [Ans: p = kq 1]

b. y varies directly as the square of w and the cube of x. y berubah secara langsung dengan kuasa dua w
dan kuasa tiga x. [Ans: y = kw?x3]

c. The volume of a prism, V varies directly as the area of cross-section, A and its height, h. Isipadu prisma,
V berubah secara langsung dengan luas keratan rentas, A dan tingginya, h. [Ans: A = kAh]

d. The mass, w of a cylindrical metal rod varies directly as its length, p and the square of the diameter of its
base, d. Jisim, w bagi sebatang besi berbentuk silinder berubah secara langsung dengan panjang, p dan
kuasa dua diameter tapaknya, d. [W = kpd?]
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Example 4 -~ EKSSM Semakan School Text Book

1. TItis given that y varies directly as the square of x and inversely of square root of z. Given y=8 when x=4
and z=36, express y in terms of x and z. Diberi bahawa y berubah secara langsung dengan kuasa dua x
den secara songsang dengan punca dua z. Jika y=8 apabila x=4 dan z=36, ungkapkan y dalam sebutan

2
x dan z. [y%]

2. The pressure, p Nm2, on the tyre of a wheelbarrow varies directly as the mass of wheelbarrow, m kg,
and inversely as the surface area of the tyre touching the ground, 1 m?. It is given that the pressure on the
tyre is 45000 Nm when the mass of the wheelbarrow is 90kg and the surface area of the tyre touching
the ground is 0.02m?. Tekanan p Nm™, pada roda kereta sorong berubah secara lansung dengan jisim
kereta sorong, m kg, dan secara songsang dengan luas permukaan sentuhan roda dengan tanah, | m°.
Diberi bahawa tekanan roda ialah 45000 Nm~ apabila jisim kereta sorong ialah 90kg dan luas
permukaan sentuhan roda dengan tanah ialah 0.02m’.

a. Calculate the value of p when m=120 and / =0.5. Hitung nilai p apabila m=120 dan [=0.5. [Ans:
2400Nm™2]

b. What can be done to reduce the pressure on the tyre if the mass of the wheelbarrow is fixed? Apakah
yvang boleh dilakukan supaya tekanan pada roda berkurangan jika jisim kereta sorong adalah tetap?

E=mc Formula [No explanation video provided in this part]
y « xz can be read as y < xz boleh dibaca sebagai

e v varies directly as x and z. y berubah secara langsung dengan x dan z.
e y varies jointly as x and z. y berubah secara tercantum dengan x dan z.
e y is jointly proportional to x and z. y berkadaran secara tercantum terhadap x dan z.

E=mc Formula [No explanation video provided in this part]

y varies directly as w and the cube of x, and inversely as the wx
cube root of z. y« Vz
y berubah secara langsung dengan w dan kuasa tiga x, dan
secara songsang dengan punca kuasa tiga z.

y varies directly as the product of w? and v/x, and inversely wy/x
as z5. y«
y berubah secara langsung dengan hasil darab w? dan \x,
dan secara songsang dengan z°.
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990

Exercise 6 Write the relation of each of the following combined variations using the symbol . Tuliskan
hubungan setiap ubahan bergabung berikut dengan menggunakan symbol <.

1. P varies directly as Q inversely as the cube of R. P berubah secara langsung dengan Q dan secara
songsang dengan kuasa tiga R.

2. y varies directly as x and z, and inversely as the square of w. y berubah secara langsung dengan x and z,
dan secara songsang dengan kuasa dua w.

900
E Exercise 7 Solve each of the following. Selesaikan setiap yang berikut.

1. m varies inversely as 3/n and p. It is given that m = 2.5 when n = 0.125 and p = 16. Express m in terms
of n and p. m berubah secara songsang dengan \n dan p. Diberi m = 2.5 apabila n = 0.125 dan p = I6.
Bagi setiap yang berikut, ungkapkan m dalam sebutan n dan p.

2. p varies inversely as g and r, and p = 24 when q = 0.5 and r = 12. p berubah secara songsang dengan
q? dan r, dan p = 24 apabila q = 0.5 dan r = 12.
a. Write the equation of p in terms of q and r. Tuliskan persamaan bagi p dalam sebutan q dan r.

b. Find the positive value of ¢ when p = 0.625 and r = 0.8. Cari nilai positif q apabila p = 0.625 dan r
=0.8.

3. Itis given that p « \r/—f and p =75 when q = 324 and r = 0.3. Diberi p & rﬁg dan p = 75 apabila g = 324
danr =0.3.

a. Write the equation of p in terms of q and r. Tuliskan persamaan bagi p dalam sebutan q dan r.

b. Find the value of ¢ when p =2.4 and r = 0.5. Cari nilai q apabila p= 2.4 dan r = 0.5.

The thnee foundations of larming: seing much, wlfring much, and udyging muck. 12
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Case 1 Kes 1

Case 2 Kes 2

It is given that M varies directly as the square of N
and inversely as P. If M=4.8 when N=6 and P=1.5,
calculate

Diberi M berubah secara lansung dengan kuasa dua
N dan secara songsang dengan P. Jika M =4.8
apabila N=6 dan P=1.5, hitung

a. The value of P when M=0.8 and N=2.4.

Nilai P apabila M=0.8 dan N=2.4.

b. The value of N when M=19 and P=3.8.
Nilai N apabila M=19 dan P=3.8.

The table shows the changes in three quantities T, e
and f. It is given that T varies inversely as the
square root of e and the cube of f. Calculate the
values of a and b. Jadual menunjukkan perubahan
tiga kuantiti, T, e dan f. Diberi T berubah secara
songsang dengan punca kuasa dua e dan kuasa tiga
f. Hitung nilai a dan nilai b.

5 a 0.256
e | 1.44 | 36 b
f 2 0.4 5

@Tutorial 1

1. Which of the following shows the relation of y varies directly as x?
Antara berikut, yang manakah menunjukkan hubungan y berubah secara langsung dengan x?

Ax+5=y
C xy=-5

By-3=x

D6==>
y

2. The volume of a hemisphere, V ¢m3, varies directly as the cube of its radius, r. By taking k as a constant

of the variation, express k in terms of V and r.

Isipadu sebuah semisfera, V cm3, berubah secara langsung dengan kuasa tiga jejarinya, r. Dengan
menggunakan k sebagai pemalar bagi ubahan itu, ungkapkan k dalam sebutan V dan r.

A k=Vr
Ck=2
T

B k=V3ir
Vv
Dk=q

3. [Itis given that m varies directly as n and m=45 when n = 9. Express m in terms of n.
Diberi bahawa m berubah secara langsung dengan n dan m = 45 apabila n = 9. Ungkapkan m dalam

sebutan n.
A m=>5n
C m=15n

The thnee foundations of larming: seing much, wlfring much, and udyging muck.
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Given that y = i and y varies inversely as x. Which of the following statements is not true?

Diberi bahawa 'y = é dan y berubah secara songsang dengan x. Antara pernyataan berikut, yang

manakah tidak benar?
A The value of the constant is 8. Nilai pemalar ialah 8.

B The value of the constant is % . Nilai pemalar ialah g.

C The value of y increases when x decreases. Nilai y bertambah apabila x berkurang
D the value of x increases when y decreases. Nilai x bertambah apabila y berkurang.

F varies directly as the square root of g and the cube of H. Given F = 54 when g =0.16 and H = 3.
Express F in terms of g and H.

F berubah secara langsung dengan punca kuasa dua g dan kuasa tiga H. Diberi F = 54 apabila g =
0.16 dan H=3. Ungkapkan F dalam sebutan g dan H.

A F =5/gH? B F =53/g H?
szig DF=ﬁ;
H 5H

P varies directly as the cube of L. It is given that k is a constant, calculate the value of £k when P = E and

L=2.
P berubah secara langsung dengan kuasa tiga L. Diberi bahawa k ialah pemalar, hitung nilai k apabila
P = % dan L=2.

A~ B 1.2 C2 D 20
20

P varies directly as the square root of Q and inversely as R. Given that the relation between P, Q and R
is P = kQ™R™ where £ is a constant, find the values of m and n.

P berubah secara langsung dengan punca kuasa dua Q dan berubah secara songsang dengan R. Diberi
bahawa hubungan antara P, Q dan R ialah P = kQ™R" dengan k ialah pemalar, cari nilai m dan nilai
n.

Il
NNIR

Amz—l,nz%

B m
Cm=1n=2 Dm

,n=-1
n=1

1
Given p « mnz dan p=12.8 when m = 4 and n=64. Calculate the value of n when p =4.32 and m = 12.

1
Diberi p x mnz dan p=12.8 apabila m=4 dan n=64. Hitung nilai n apabila p = 4.32 dan m = 12.
A 04 B 0.81 C 0.9 D 1.5

It is given that p varies inversely as q and p = 8 when q = 3. Calculate the value of ¢ when p = 6.
Diberi bahawa p berubah secara songsang dengan q dan p = 8 apabila q = 3. Hitung nilai q apabila p
= 0.

Ai B C2 D 4

N | =

It is given that y varies inversely as the square of x and y=3 when x=2. Calculate the value of y when
x=8.
Diberi bahawa y berubah secara songsang dengan kuasa dua x dan y =3 apabila x=2. Hitung nilai y
apabila x = 8.

3

A2 B = C
3 16

N W

16
D —
3
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1. Giveny i and x = 2z — 3. Express y in terms of x wheny = 1.2 and z = 4.
Diberi y < idan x = 2z — 3. Ungkapkan y dalam sebutan x apabila y = 1.2 dan z = 4.
Ay=—9 By=—i Cy=i Dy=6

X 6x 6x ;
2. The table shows some values of the variables x and y.
Jadual di bawah menunjukkan beberapa nilai pemboleh ubah x dan y.
x 4

ON]| -

y q

It is given that y varies inversely as the square of x. Calculate the value of q.
Diberi bahawa y berubah secara songsang dengan kuasa dua x. Hitung nilai q.

Al B 1 C2 D 8
8 4

3. The relation between x, y dan z is x & y; It is given that x = 9 when y = 6 and z = 3. Calculate the value
of x wheny =8 and z =4.
Hubungan antara x, y dan z ialah x < yZ—Z . Diberi bahawa x = 9 apabila y = 6 dan z = 3. Hitung nilai x
apabilay = 8 dan z = 4.

A§ B C 6 D 12

N | w

4. The table shows some values of the variables X, Y and Z.
Jadual di bawah menunjukkan beberapa nilai pemboleh ubah X, Y dan Z.

X 1 20
3

Y 1 g+5
9

Z 12 2.5

It is given that Y varies directly as X and inversely as Z. Calculate the value of g.
Diberi bahawa Y berubah secara langsung dengan X dan secara songsang dengan Z. Hitung nilai g.

5. The table shows the relation between speed distance and time.
Jadual di bawah menunjukkan hubungan antara laju, jarak dan masa.

Speed, v(km/h) Laju, v(km/j) 80
Distance, d(km) Jarak, d(km) 120
Time, t(hour) Masa, t(jam) 1.5

What is the time taken with the speed of 50km/h for the same distance travelled?
Beberapakah masa yang diambil dengan laju 50km/j untuk melalui jarak yang sama?

A 2 hours 40 minutes 2 jam 40 minit B 2 hours 24 minutes 2 jam 24 minit
C 2 hours 12 minutes 2 jam 12 minit D 2 hours 4 minutes 2 jam 4 minit

% 15
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Given that p varies inversely as the cube root of q dan p =5 when q = 64. Calculate the value p when q
=512.

Diberi bahawa p berubah secara songsang dengan punca kuasa tiga q dan p = 5 when q = 64. Hitung
nilai p apabila g = 512.

A§ B C2 D5

N |l

It is given that W « ‘;—1: and W varies directly as the square of V and inversely as the cube root of R.
Find the values of m and n.
Diberi bahawa W o I;—n dan W berubah secara langsung dengan kuasa dua V dan secara songsang
dengan punca kuasa tiga R. Cari nilai m dan nilai n.

1
A m= 3= 2 B m

ani,mzZ Dn

3
3

N
,m

NIREG | -

P varies directly as the square root of Q and inversely as R. Given k is a constant of the variation, find
the relation between P, Q and R.
P berubah secara langsung dengan punca kuasa dua Q dan secara songsang dengan R. Diberi k ialah
pemalar bagi ubahan itu, cari hubungan antara P, Q dan R.

kR

2
Ap=" BP:M CpPp==— D p=XR
R R Q2 Je

Solve each of the following. Selesaikan setiap yang berikut.

1.

The distance, D m, required to stop a car varies directly as the square of its speed, v km h!. It is given
that 64m is required to stop a car with 80 km h!. Jarak, D m, diperlukan untuk memberhentikan sebuah
kereta secara langsung dengan kuasa dua laju kereta itu, v km j!. Diberi bahawa 64m diperlukan untuk
memberhentikan sebuah kereta dengan laju 80 km j.

a. Write the equation of D in terms of v. Tuliskan persamaan bagi D dalam sebutan v.

b. Find the value of D when v = 110. Cari nilai D apabila v = 110.

The kinetic energy, E joules, of an object varies directly as the mass, m kg, and the square of the

velocity, v ms™. A van of a mass of 1200kg moving with a velocity of 10ms™ has a kinematic energy of

60 000 joules. Tenaga kinetik, E joule, bagi suatu objek berubah secara langsung dengan jisim, m kg,

dan kuasa dua halaju, v ms™. Sebuah van dengan jisim 1200kg bergerak dengan laju 10ms™ mempunyai

tenaga kinetik 60 000 joule.

a. Write the equation of E in terms of m and v. Tuliskan persamaan bagi E dalam sebutan m dan v.

b. Find the value of v when E = 108 000 and m = 1500. Cari nilai v apabila E = 108 000 dan m =
1500.
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The price, RM P, of a cable varies directly as its length , L m, and its diameter, d mm. It is given that a

10-metre cable with a diameter of 12mm costs RM25. Harga, RM P, bagi suatu kabel berubah langsung

dengan panjangnya, L m, dan diameternya, d mm. Diberi bahawa segelung kabel yang panjangnya 10

meter dengan diameter 12mm berharga RM25.

a. Mr. Hamid paid RM48.75 to buy a cable with a radius of 7.5mm. Find the length, in m, of the cable
he bougth. Encik Hamid membayar RM48.75 untuk membeli segelung kabel dengan jejari 7.5mm.
Cari panjang dalam m, kabel yang dibeli olehnya.

b. If Mr. Hamid uses the same amount of money to buy a cable longer than in (a), would he get a cable
with bigger diameter? Explain your answer. Jika Encik Hamid menggunakan jumlah wang yang
sama untuk membeli kabel yang lebih panjang daripada (a), adakah dia akan mendapat kabel yang
diameternya lebih besar? Jelaskan jawapan anda.

The radius, r cm, of a cylinder of fixed volume varies inversely as the square root of its height, h cm. It
is given that the radius of a cylinder is 2cm when its height is 49cm. Jejari, r cm, bagi satu silinder yang
mempunyai isi padu yang tetap, berubah secara songsang dengan punca kuasa dua tingginya, h cm.
Diberi jejari suatu silinder ialah 2cm apabila tingginya ialah 49cm.

a. Write the equation of r in terms of h. Tuliskan persamaan bagi r dalam sebutan h.
b. Find the value of h when r = 3.5. Cari nilai h apabila r = 3.5.

A fixed quatity of a metal is melted to make a number of spheres. The number of spheres, p, varies
inversely as the cube of its diameter, x mm. It is given that 40 spheres each with a diameter of 12mm
can be made from a certain quantity of metal. Kuantiti logam yang tetap dileburkan untuk membuat
sejumlah sfera. Bilangan sfera, p, berubah secara songsang dengan kuasa tiga diameternya, x mm.
Diberi bahawa sebanyak 40 sfera masing-masing dengan diameter 12mm boleh dibuat dengan sejumlah
kuantiti logam tertentu.

a. Write the equation of p in terms of x. Tuliskan persamaan bagi p dalam sebutan x. Tuliskan
persamaan bagi p dalam sebutan x.

b. If 135 spheres can be made from the same quantity of the metal, find the diameter, in mm, of each
sphere. Jika 135 sfera boleh dibuat dengan kuantiti logam itu, cari diameter, dalam mm, setiap
sfera.
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6. The volume, V m?, of a gas varies inversely as the pressure, P Nm2. It is given that the volume of a gas
is 400m? under a pressure of 13 Nm™. Isipadau, V m’, bagi gas berubah secara songsang dengan
tekanannya, P Nm™. Diberi isi padu bagi suatu gas ialah 400m’ di bawah tekanan 13 Nm™.

a. Write the equation of V in terms of P. Tuliskan persamaan bagi V dalam sebutan P.
b. The volume of the gas is decreased to 260m?. Find the pressure, in Nm2, of the gas. Isi padu gas itu
dikurangkan kepada 260m*. Cari tekanan, dalam N m™, gas itu.

7. The time needed, T minutes, to boil water varies directly as the weight, w kg, of the water and inversely
as the power, P watts, of a kettle. Raymond uses 4 minutes to boil 2kg water using a kettle with the
power of 1500 watts. Masa, T minit, untuk mendidih air berubah secara langsung dengan jisim air, w
kg, dan secara songsang dengan kuasa cerek, P watt. Raymond menggunakan 4 minit untuk mendidih 2
kg air dengan sebuah cerek 1500 watt.

a. Write the equation of T in terms of w and P. Tuliskan persamaan bagi T dalam sebutan w dan P.

b. Ifthe power of the kettle used is 1200 watts, what is the time needed, in minutes, to boil 1.8kg
water? Jika kuasa cerek yang digunakan ialah 1200 watts, berapakah masa, dalam minit, yang
diperlukan untuk mendidih 1.8kg air?
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Mathematics Form 5 Chapter 1 Variation Ubahan

Answer Jawapan
Exercise 1
1. Yes
2. No
3. No
Exercise 2
1. m=15vn
2. m= %n3
3. m= %nz
Exercise 3
1. 1.15
3
2. ap=2Y bp-0.12
3. r = 14+/st?
s2t
4, 700
5. Z=12
2
6. a.P =% b.315.9
Exercise 4
1. Yes
2. No
3. Yes
Exercise 5
0.04
Lp="5
2. 225
3. aD=— b5
E
Exercise 6
KQ
R3
_ kxz
-
Exercise 7
20
1. m = ﬁ

2. ap =% b. q=12

3. ap= Zif b. q=2.56
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Mathematics Form 5 Chapter 1 Variation Ubahan

Tutorial 1

200NN kW=

e

WOoOwWw™» »p»p»0QU

Tutorial 2

el A il e

wowwmﬁ o> O
()
=

Tutorial 3
1. a.D=0.01v? b.121
2. a.0.5mv? b.v=12m/s
3. a.15.6 b.No
= ﬂ =
4, a.r= T b.h=16
5. = 691320 b. 8m
X
6. =22 b. P =20Nm?
7. a.T = 3000w b. 4.5 minutes
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